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1 INDLEDNING

11 VVM-processen

Den 9. december 2010 Grgnland Minerals and Energy ("GME") Ltd fik tildelt en
tilladelse til at gennemfare forundersggelser i Kvanefjeldet Multi-Element-
projektet ("Kvanefjeldet", "projektet"”) af Rastofdirektoratet og Petroleum
("Rastofdirektoratet") Feasibility studier, herunder en VVM-vurdering ("VVM") til
Kvanefjeldet, som er en forudsaetning for en udnyttelsestilladelse.

| januar 2011 udsted Rastofdirektoratet ajourfarte retningslinjer for udarbejdelse
af en VVM-rapport for udnyttelse af mineralske ressource i Grgnland "("
retningslinjerne "). Dette dokument er udarbejdet i overensstemmelse med disse
retningslinjer.

En VVM er pakreevet for at identificere og analysere de potentielle miljgmaessige
konsekvenser af alle foreslaede mineaktivititer. VVM, der skal udarbejdes for
Kvanefjeldet projektet, skal;

e Identificere og analysere miljgpavirkninger i alle projektets faser, far opstart
og efter udfasning.

o Hjeelp til at udvikle foranstaltninger for at afhjeelpe og afbgde de negative
miljgpavirkninger,

o Hijeelp til at bevare miljg-veerdier, og

¢ Hjeelp til at realisere nogle baeredygtige udviklingsmuligheder,

| overensstemmelse med retningslinjerne vil VVM omfatte falgende:

* En udvidet, ikke-teknisk resumé

« En indledning, der beskriver mine projektet, dets baggrund og mal

» En grundig beskrivelse af tilstand af miljget far minen begynder

* En beskrivelse af mine projekter med alle faser fra udforskning til lukning og
derefter

» En vurdering af miljgmaessige konsekvenser af projektet med en vurdering af
alternativer i forhold til den foretrukne lgsning

» En Miljgforvaltningsplan (EMP), som beskriver, hvordan de identificerede
konsekvenser bliver handteres

« En miljgovervagningsplan med en beskrivelse af fx arter, stationer og
parametre, der skal overvages

« Offentlige haringer

» Konklusioner

» Referencer, der anvendes i VVM-processen og Ordliste og forkortelser

| VVM vil deekke hele regionen, der matte blive bergart af projektet. Hvis projektet
omfatter brug af omrader uden for mineomradet til fx veje, havne, flyvepladser og
skibsruter, vil virkningerne af disse ogsa veere omfattet undersggelsen.

Formalet med dette dokument, som er udarbejdet af Orbicon pa vegne af GME,
er at give en detaljeret plan for miljgvurdering (VVM) proces for Kvanefjeldet til
behandling i Rastofdirektoratet.
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En raeekke andre undersggelser og vurderinger, for eksempel en social
konsekvensanalyse ("SIA") og en rentabilitets forundersggelse, vil blive
gennemfart i labet af 2011 og 2012 for at feerdiggare designfasen og forberede
ansggninger om tilladelser og licenser, der vil blive kreeves for at udvikle
projektet.

1.2 Projektet

| 2007 overtog Grgnland Minerals and Energy (GME) A / S forundersggelses
tilladelsen omkring Kvanefjeldet projektomradet. GME A / S er et datterselskab af
Grgnland Minerals and Energy Ltd, et australsk selskab noteret pa den
australske Securities Exchange. Grgnland Minerals and Energy Ltd
aktiemajoriteti GME A/ S.

Projektomradet er beliggende i det sydlige Grgnland cirka 10 km fra Narsaq og
ca. 35 km fra Narsarsuag. De vigtigste ravarer af interesse i Kvanefjeldet er
malmlegemet af sjeeldne jordarter (REE). Der er ogsa tilstreekkeligt forekomst af
uran og zink i malmlegemet at producere kommercielt mulige biprodukter.

Projektet omfatter udvikling af en aben mine, et forarbejdningsanleeg, en havn,
boligomrade, tailings anleeg og veje, der forbinder dele af projektet.

1.3 Scoping workshops
Det farste skridt i udarbejdelsen af en VVM er en scoping fase.

Da offentligheden skal inddrages i hele VVM-processen og skal informeres
lgbende i takt med udviklingsfasen og i produktion, blev der foretaget en hgring
af de bergrte parter som en led i scoping-fasen.

Som en del af scoping fase for Sociale konsekvens analyser, blev fire workshops
for interessenter afholdt i Grgnland. Under disse workshops benyttede GME
lejligheden til at preesentere og drgfte de planlagte VVM-aktiviteter.

Disse workshops blev afholdt som fglgende:

» den 30. marts 2011i Qaqortoq;
» den 31. marts 2011, i Narsaq, og
e den 4. og 5. april 2011 i Nuuk.

Formalet med disse workshops var at praesentere projektet til deltagerne og til at
modtage input fra de bergrte parter omkring spgrgsmal, der skal behandles i SIA,
og VVM, processer. En kort projektbeskrivelse af projektet samt plan for
involvering af interessenter findes i bilag 1 og 2 hhv.

Forud for workshops blev workshopfremgangsmaden og deltagerliste godkendt
af Rastofdirektoratet. De vigtigste resultater fra de forskellige workshops blev
praesenteret for Rastofdirektoratet i Nuuk den 7. april 2011.
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1.4 Terms of Reference

Under Terms of Reference ("Tor") for VVM af Kvanefjeld projektet er resultaterne
af scoping fase indarbejdet, den indeholder ogsa en plan for udarbejdelsen af
VVM.

Kommentarer og input fra interessenterne, der er modtaget i lgbet af workshops
blev indarbejdet i disse ToR

ToR indeholder ogsa oplysninger fra fglgende dokumenter:

e Projekt sammenfatning af Kvanefjeldet Multi-Element Projekt, marts 2011;

Prefeasibility undersggelse, AMEC Minproc, december 2009;

Infrastruktur rapporter (Havneplacering og design undersggelse,
undersggelse af boligomradet og energiforsyning), Niras, marts 2011;

"Midlertidigt projekt strategi - Kvanefjeldet Multi-element Projekt" ved at
Coffey Natural Systems september 2009 og

"Sociogkonomiske Desktop Studium for Kvanefjeldet Multielement Project”
af Grontmij Carl Bro juli 2010.
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2 LOVGIVNINGSMASSIGE RAMMER

2.1 Den politiske situation i Grgnland

Grgnland er et selvstyrende land under det danske rige. Den 21. juni 2009
overtog Grgnland retten for selvbestemmelse med ansvar for selvstyre i juridiske
anliggender, politiarbejde, og naturgivne ressourcer. Dette er et resultat af en
folkeafstemning om gget selvstyre, som blev godkendt den 25. november 2008.
Grgnland tidligere var under en kombineret granlandske og danske regering,
efter dansk overdragelse af "Hjemmestyre" i 1979.

Med introduktionen af "selvstyre" grgnlaendere blev ogsa anerkendt som et
selvsteendigt folk i henhold til folkeretten. Danmark fastholder kontrol over
udenrigs-og forsvarsspargsmal. To grgnlandske folkevalgte tage del i det danske
Folketing.

Det grgnlandske parlament, Inatsisartut (den lovgivende magt), har 31
medlemmer, valgt af grenlandske folk for en firearig valgperiode med to
samlinger om aret. Landsstyreformanden vaelges af Inatsisartut. Det grgnlandske
landsstyres sammensaettes med ni landsstyreomrader af den valgte
landsstyreformand. Naalakkersuisut etablerer departementer, som kgrer hele
aret rundt. Inatsisartut udarbejder love og giver bevillinger, som skal overholdes
af Naalakkersuisut; de farer ogsa tilsyn med Naalakkersuisuts aktiviteter
(www.nanoq.gl).

| 2009 18 kommuner blev lagt sammen til 4 store kommuner, Qaasuitsup
Kommunia, Qeqgata Kommunia, Kommunegarfik Sermersooq og Kommune
Kujalleq. Kommunerne har fglgende ansvarsomrader: Kultur og uddannelse,
social og sundhed, gkonomi og beskatning, teknik, bolig og miljg
(www.sermersoog.gl og www.kanukoka.gl).

Narsaq er en del af Kommune Kujalleq.

Grgnland er medlem af Nordisk Rad og Nordisk Ministerrad. Dette medlemskab,
sammen med andre nordiske lande og selvstyrende regioner, tilvejebringer et
parlamentariske samarbejde mellem medlemmerne iseer i relation til natur-og
miljgspgrgsmal.

Nordisk Rad har udarbejdet en miljghandlingsplan, 2009-2012 med fokus pa
klimaaendringer, anvendelse og udledning af farlige kemikalier, beskyttelse af
marine gkosystemer og beskyttelse og udnyttelse af biologisk mangfoldighed.

Gragnland er ogsa medlem af Inuit Circumpolar Council ("ICC") og har veeret
medlem af Arktisk Rad siden 1996.
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2.2 Lovgivningen i Grgnland

Dette afsnit beskriver de regler og retningslinjer, der er relevante for projektet,
iseer for de emner og omrader af interesse for miljgvurdering.

Den vigtigste lovgivning, som dette projekt vil blive udviklet og drivet efter er
Inatsisartut Lov nr.. 7 af 7. december 2009 (rastofloven), som tradte i kraft den 1.
januar 2010. Denne lov regulerer mineralske ressourcer samt rastofomradet.

| Grgnland naturbeskyttelse og miljgregulering administreres i overensstemmelse
med Naturbeskyttelsesloven (Landstingslov nr. 29 af 18. december 2003 om
beskyttelse af naturen) og Lov nr.. 850 of 21. december 1988 for Grgnland
vedrgrende miljgforhold mv. (lov nummer 850 af 21. december 1988 for
Grgnland om miljgspgrgsmal). De relevante afsnit af den nye
Rastofmyndigheden lov er generelt overensstemmelse med disse to love.

Derudover vil falgende internationale retningslinjer og standarder skal indga i
vurderingen.

FN-konventioner:

* FN-anbefalinger om transport af farligt gods;

* Internationale regler og retningslinjer for god praksis vedrgrende sgtransport af
farligt gods, herunder konventioner (f. eks SOLAS 1974, MARPOL 73/78 og
STCW-konventioner);

» Konventionen om beskyttelse af verdens og national arv (UNESCO / World
Heritage-konventionen), og

» De Forenede Nationers rammekonvention om klimaaendringer.

International Atomic Energy Agency sikkerheds standarder:

. Erhvervsmaessig stralingsbeskyttelse inden for minedrift og forarbejdning af
ravarer, IAEA Safety Standards Series No RS-G-1.6, Wien 2004. 95 s. (Erstatter
IAEA Safety Series nr. 26), og

e Etablering af uranbrydningsaktiviteterne og foreedling inden for rammerne af
baeredygtig udvikling, IAEA Nuclear Energy Series No NF-T-1.1.

3 KORT BESKRIVELSE AF PROJEKTET

Projektet vil besta af en aben mine, et forarbejdningsanlaeg, en havn, mine
indkvarteringer, en tailings anleeg og veje, der forbinder de dele af projektet.

GME overvejer to potentielle scenarier omkring placeringen af
indkvarteringsomradet, forarbejdningsanleegget og havnen. Et scenarie er
opfarelsen af behandlingsanlaeg i Narsaq dalen og en ny havn umiddelbart nord
for Narsaq i Narsap llua (Vest). Det andet scenarie er opfgrelsen af
forarbejdningsanleeg omkring 15 til 20 km nordgst for Narsaq og en ny havn gst
for lllunnguag pa den modsatte side af Nunarsarnag (@st). Figur 1 og 2 illustrerer
de to scenarier (dst og Vest).

Veaesentlige yderligere undersggelser og hgring og engagement vil veere
pakraevet, inden den foretrukne placering af disse faciliteter kan identificeres.
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De vigtigste komponenter i projektet er:
e« Minen « En aben mine, hvorfra malm
udvindes
e Forarbejdningsanlaegget e« Hvor metaller er udvundet fra
malmen ved hjeelp

hydrometallurgiske teknikker til
at producere salgbare produkter

« Den tailings facilitet e Hvis restkoncentrationer fra
oparbejdningsanleegget er
sikkert opbevaret

e Havnen o For skibe, der leverer

forsyninger til  minen og
transport af produkter fra
Grgnland til selskabets kunder

« Indkvartering « For minearbejdere, nar de
arbejder i minen
e Tilknyttet infrastruktur e At  sikre stramforsyninger,

effektiv kommunikation og sikker
adgang til minen

3.1 Minen

Planen er at lokalisere minen ved Kvanefjeldet pa llimaussaq Intrusion kompleks
ca. 10 km fra byen Narsaq og ca. 35 km fra Narsarsuaq i det sydlige Grgnland

3.2 Oparbejdningsanlaegget

Virksomheden overvejer alternative placeringer til forarbejdningsanlaegget. Det er
i gjeblikket forventes, at anlaegget vil veere i drift i 365 dage om aret, og det
foreslas, at anleegget vil blive designet til at behandle 7,2 til 10,8 million tons om
aret af malm.

De vigtigste mineraler i malmen indeholder alle de potentielt salgbare produkter,
og formalet med forarbejdningsanlaegget er at udtraekke disse produkter fra dette
mineral. Gennemfgrligheden af forskellige metallurgiske behandling muligheder
for udvinding af salgbare produkter er ved at blive vurderet. Test arbejde har
identificeret, at en proces med udvaskning, som udfares under pres, fjerner
effektivt uran fra malmen og giver mulighed for den efterfalgende koncentration,
adskillelse og genvinding af REE i en form, der kan salges.

Det er i gjeblikket foreslas, at behandlingen anleegget vil besta af sektioner for
knusning, formaling, udvaskning, filtrering, flotation, uran udvinding og for
koncentrationen af REE.
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Conceptual Process Flowsheet - Explained
Milled
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by hydrogen flotation
reduction
Flotation tailings Dilute acid leach on mineral

concentrate (ambient P-T)

Precipjtate

Wash

REE Product

Figur 3: Flow Diagram

Vand vil blive brugt i forarbejdningsanleegget, og efter det har passeret gennem
anleegget vil det blive behandlet, far det er genanvendes i anlaegget eller
returneres til miljget.

Det er planen at samle salgbare produkter i tromler og leegge dem containere i
forarbejdningsanleegget, og til at transportere containere med produktet fra
forarbejdningsanleegget til havnen med lastbiler. Planen vil derefter veere at
sende dem til kunder i hele verden.

Udover tailings fra forarbejdningsanlaegget, kan andre affaldsprodukter blive
produceres, og disse vil skulle opsamlet, behandles og genvindes, hvis det er
praktisk muligt. Ellers kan de blive opsamlet i tailings lageret. Mens disse
potentielle affaldsstramme er endnu ikke identificeret, kan de omfatte for
eksempel:

¢ Flotation tailings forud for Carbon Pressure Udvaskning;
¢ Restprodukter fra REE syre udvinding og precipitations kredslgb;
¢ Aflgb fra minen og stenaffald lager.

3.3 Tailings faciliteter

Restprodukter, som har veeret gennem forarbejdningsanleegget kaldes tailings
(en blanding af fine skeerver og vand). Starstedelen af sulfider, det uran, thorium,
fluor og de sjeeldne jordarters elementer vil alle vaere fjernet eller stabiliseret pa
dette tidspunkt i processen.

Den tailings lageret vil gemme den vade tailings fra forarbejdningsanlaegget. En
reekke alternative placeringer for tailings lageret, deponering i dalen, deponering i
sgen og deponering i fiordsystemet / dybe hav, er ved at blive evalueret.
Placeringen af tailings lageret vil blive pavirket af miljghensyn og af kemien i
tailings.
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3.4 Havnen

Havnefaciliteterne vil besta af en mole for skibe op til 32.000 DWT (dgdveegt
tons) og en service kajen for at modtage udstyr og produkter med en mindre
kapacitet. Havnen vil ogsa have lagerfaciliteter til salgbare produkter og lastning
faciliteter. GME overvejer alternative placeringer for havnen som angivet i figur 1
0g 2.

3.5 Indkvartering

Indkvarteringen vil omfatte en kantine, et vaskeri og muligheder for
fritidsaktiviteter. GME overvejer alternative placeringer for indkvarteringsomradet
som angivet i figur 1 og 2.

3.6 Andre infrastrukturelle funktioner

De vigtigste elementer i infrastruktur, der skal leveres af projektet vil veere:

e Veje fra havnen til minen, forarbejdningsanleeg og andre dele af

infrastruktur

o Et kraftveerk, drevet med fossilt breendsel i farste omgang derefter med
vandkraft

e Vandforsyning og opbevaring til forarbejdningsanleegget, drikkevand og
brandsikring

Bygninger og stattefaciliteter, herunder indkvartering

En helikopterlandingsplads til personale og akut medicinsk evakuering
Opvarmning og varmegenvinding

En it- og telekommunikationssystem

Kloak-og affaldshandtering

3.7 Forventet arbejdsstyrke

| anleegsfasen, forventer GME en arbejdsstyrke pa op til 2000 mennesker i
spidsperioden. Byggeperioden forventes at lgbe i ca. 2 ar.

| driftsperioden, anslar GME en samlet arbejdsstyrke pa 700 mennesker og cirka
en tredjedel til at blive ansat lokalt indefra Narsaq (PFS, 2009). Den optimale
rotationsordning (r) vil blive diskuteret og aftalt under SIA-processen og videre
hvis det er ngdvendigt for at maksimere maengden af lokal arbejdskraft.
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4 VVM PROCESSEN

4.1 VVM fremgangsmaden

Orbicon har udarbejdet dette dokument pa anmodning af GME. GME vil fortszette
med at engagere passende erfarne og kompetente radgivere til at bista med
feerdiggarelsen af VVM, nar ToR er blevet godkendt. Eksterne internationale og
lokale eksperter vil blive inddraget i analysen af specifikke spgrgsmal sasom
stralingspavirkning, gkologi, hydrologi og geokemi.

Retningslinjerne opstiller rammerne for, indholdet af, og det minimumsniveau af
baseline oplysninger, der kraeves for en VVM.

Under planlaegning og udvikling af VVM-processen, vil en reekke henvisninger og
kilder tages i betragtning for at opna internationale mineindustri bedste praksis
for VVM. Disse kilder vil omfatte blandt andre;

* International Finance Corporation og Verdensbankens retningslinjer, herunder
AEkvatorprincipperne

» Europa-Kommissionen - referencedokumenter om bedste tilgeengelige teknik
« Arktisk Rad - Arctic Environmental Protection Strategy [VVM-retningslinjer
1997]

* relevante danske institutioner som DMU, GEUS og Energistyrelsen

« Arktisk Rad - Arbejdsgrupper

» Forenede Nationer - for eksempel rammekonvention om klimasendringer

» SLICA

« Det Internationale Rad for mineraler og metaller (ICMM),

» Det Internationale Atomenergiagentur (IAEA), og

 Den internationale Reporting Initiative for udvindingsindustrien

Hertil kommer, at viden og erfaring udvikles i Grgnland udnyttes, nar evaluering
og vurdering af det lokale miljg og virkningen af projektets aktiviteter.

| VVM vil blive baseret pa en participatorisk tilgang, der involverer interessenter
sa meget og effektivt som muligt i alle faser af processen. En hgj grad af
kommunikation vil veere et veesentligt element i hele processen.

Der vil henvises til Grgnland retningslinjer for vandkvalitet for ferskvand og
havvand, der er udviklet i 2011. Da Grgnland endnu ikke har udviklet
retningslinjer, der beskriver standarder for miljgbelastende stoffer, stgv og stgj,
retningslinjer fra kilder uden for Grgnland vil blive anvendt i processen omkring
etablering af standarder for miljgbelastende stoffer, stav og stgj. Der vil sgges en
godkendelse fra Rastofdirektoratet, far man bruger retningslinjer fra lande uden
for Grgnland.
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4.2 Scoping fase

Den indledende vurdering af de miljgmaessige og sociale problemer der kan
opsta ved gennemfgrelsen af Kvanefjeldet projektet blev farste gang diskuteret
og rapporteret i "forprojektet Strategi - Kvanefjeldet Multi-element Projekt" ved at
Coffey naturlige systemer [ september 20009.

En anden undersggelse, den "sociogkonomiske Desktop undersggelse for
Kvanefjeldet Multielement Project” blev udfgrt af Grontmij Carl Bro i juli 2010.

De vigtigste miljgspgrgsmal kortlagt af ovenneevnte undersggelser for projektet
kan opsummeres som fglger:

- Virkninger af udledninger til vand (overfladevand, fjorde og grundvand),
herunder regnvandsoverfladevand fra forstyrrede omrader (sdsom
stenaffald dump) og udledninger fra den abne grube, procesudstyr
og TSF.

- Potentiale for forurenende stoffer der kommer ind i fadekseden (fx fluor,
tungmetaller og radionuklider, sdsom radium).

«+ Forvaltning af biodiversitetsspgrgsmal (jord og vand), herunder forekomst /
fraveer af sjeeldne og / eller truede arter.

- Effekter af atmosfeeriske emissioner som f. eks radon gas, stav,
forbreendingsprodukter og andre forurenende udledninger.

« Virkninger af straling fra radioaktive kilder i projektomradet.
« General affaldshandtering.

« Hvor man kan sikkert deponere tailings pa kort og lang sigt.
- Muligheden for alkalisk draening, der skal neutraliseres.

« Rehabilitering af omrader forstyrret af projektet og nedlukning af tailings
management system.

Tyngden af disse vil variere mellem konstruktion og operationelle faser af
projektet. For eksempel er sedimentering pa grund nedsivning sandsynligvis
veere mere problematiske i anleegsfasen, selv om det vil forblive et problem i hele
projektets levetid. @deleeggelse af vaesentlige habitat eller steder af arkaeologisk
/ kulturel betydning, hvis de forekommer, ville veere forbundet primaert med
indledende opgravning under opferelsen. | modsaetning hertil vil potentielle
virkninger pa downstream vandkvaliteten pa grund af darlig vandkvalitet
udledninger fortseette efter konstruktion og kan omfatte bade hele operationelle
levetid af mine og en betydelig periode efter lukningen.
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I marts 2011 blev en strategisk miljgvurdering workshop afholdt i Perth, Vest
Australien. Pa workshoppen deltog repreesentanter fra Grontmij og Orbicon og
de sociale og miljgmeessige aspekter af projektet blev vurderet. Resultatet af
workshoppen dannede grundlag af en "Projekt Brief", der beskrev projektet i
aegleegning eller ikke-videnskabelige termer.

Det naeste skridt var at pAbegynde processen omkring involvering af
interessenter. Fire interessent workshops blev gennemfgrt som en del af den
sociale konsekvensanalyse;

» den 30. marts 2011 i Qaqgortoq,
» den 31. marts 2011 i Narsaq, og
e den 4. og 5. april 2011 i Nuuk

Under disse workshops GME benyttede lejligheden til at preesentere og diskutere
de planlagte VVM-aktiviteter.

Forud for afholdelsen af workshops, var fremgangsmaden for workshops og
listen over identificerede interessenter blev godkendt af Rastofdirektoratet.

Invitationer til at deltage i mgder med bergrte parter blev sendt til alle
interessenter sammen med en kort beskrivelse af projektet i ikke-videnskabelige
termer. Dette blev gjort med det formal at fremme en mere informeret deltagelse i
workshops sig selv og give mulighed for interessenter at stille opklarende
spargsmal, og til at udtrykke bekymring for, selskabets repreesentanter og bade
SID og VVM-konsulenter i Igbet af workshops. Projektet Brief findes i bilag 1.

| gjeblikket er GME arbejder med to generiske udviklingsscenarier (a vest
scenariet og et gst scenariet). Scoping fase tog udgangspunkt i disse to
scenarier. Interessenterne blev opfordret til at drgfte muligheder og bekymringer,
de kan have haft for hver.

Baseret pa svar fra de forskellige workshops, feelles problemer og muligheder
blev identificeret. Referencerammerne er fastsat i dette dokument er blevet
udviklet i en del af svarene fra de forskellige workshops. Denne feedback er
suppleret fra en reekke kilder, herunder;

« retningslinjerne (Rastofdirektoratet),

» Kvanefjeldet Multi-Element Project - forprojekt Strategi — Coffey Natural
Systems, september 2008

» Tidligere baseline prgvetagning - se afsnit 5.1

* Indledende miljgredeggrelse for Kvanefjeldet uranmine, 1990.

Desuden blev grgnlandsk forskning dokumenter og undersggelser, sdsom SLICA
(Undersggelse af levevilkarene i Arktis), blev anvendt.
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4.3 Program for miljgundersggelser

Miljgundersggelserne vil omfatte en reekke yderligere baseline undersggelser
samt projektrelaterede undersggelser. Alle disse undersggelser vil blive
gennemfart i 2011 og 2012.

Detaljerede forslag for hver Miljgundersggelsesplane vil blive forelagt til
Rastofdirektoratet til godkendelse. Disse leveringer vil indeholde oplysninger
sasom kort, der angiver pravetagningsstationer og undersggelsens omfang,
beskrivelse af tidspunkt for undersggelser, parametre til maling, metoder og
udstyr.

Hvis det er ngdvendigt, vil de miljgmeaessige undersggelser blive opdateret i
samrad med Rastofdirektoratet.

Data fra disse undersggelser vil blive forelagt for DMU og vil blive opbevaret, sa
det er til radighed for Rastofdirektoratet og DMU.

Arlig baseline stikprgver i Kvanefjeldet - Narsaq omrédet har veeret gennemfgart
siden 2007. Prgveudtagningen har fulgt en protokol udviklet af den danske
Miljgundersggelser (DMU), og er blevet godkendt af Rastofdirektoratet.

Et resumé af miljgmaessige baseline undersggelser fra 2007 til i dag er angivet
afsniti 5.1.

Et resumé af de supplerende undersggelser er ngdvendige for at fuldfgre
Miljgundersggelsesprogram er angivet i tabel 1, afsnit 5.2, sammen med
oplysninger om disse undersggelser.

4.4 Vurdering og modellering

Baggrunds- og projektspecifikke miljgundersggelser vil blive vurderet til at
konkludere,
e En omfattende beskrivelse af miljget og veerdier af lokal anvendelse
e Potentielle miljgmeessige konsekvenser af projektet
e Alle omrader af viden, man mangler og hvor der er behov for en
vedvarende undersggelse eller yderligere forskning.
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4.5 Miljgforvaltnings plan og miljg overvagnings program

Et miljgforvaltningssystem (EMS) i overensstemmelse med den internationalt
anerkendte kontinuerlige forbedring model 1ISO14001: 2004 vil blive udviklet.

Miljgforvaltningplanen vil blive udviklet pa grundlag af viden om det milja, lokal
anvendelse veerdier og potentielle miljgmaessige virkninger.

Planen vil foresla afbgdende foranstaltninger udviklet til at reducere eller
eliminere potentielle miljgmaessige konsekvenser. En beskrivelse af den
forventede effektivitet af disse afbgdende foranstaltninger vil foreleegges, og hvor
eftervirkninger findes, vil disse blive beskrevet. Resterende pavirkninger vil blive
understgttet af ngdvendige overvagnings-metoder og kompenserende
foranstaltninger.

Overvagningen vil blive beskrevet i form af at vurdere effektiviteten af afbedende
foranstaltninger, og kvantificere projekt udgange til miljget, herunder
drivhusgasser.

Denne plan vil beskrive i detaljer, hvordan de afbgdende foranstaltninger vil blive
organiseret, og hvem der er ansvarlig for at gennemfgre afhjeelpende og
overvagningsforanstaltninger.

En plan for erhvervelse af data vil blive medtaget i miljgovervagningsprogram.

Miljgforvaltnings- og overvagningsplaner vil blive feerdiggjort i 2012, men de vil
blive udviklet i lgbet af projektets levetid, i samrad med lokalsamfundet og
Rastofdirektoratet.

4.6 Offentlighgringer

Offentlig haring er af afggrende betydning i hele VVM-processen, sa
lokalsamfundets bekymringer kan integreres. En reekke offentlige haringer vil
blive afholdt for at preesentere og diskutere relevante oplysninger om VVM-
processen. Indsigelser og kommentarer vil blive behandlet af GME og feedback
skal stilles til radighed for offentligheden.

EU-hgringen vil blive behandlet inden for VVM-dokument og drgftet indgaende i
et dokument, der supplerer VVM, »White Paper '. Hvidbogen vil offentliggere
dokumentet hgring kommentarer, og forklare, hvordan offentlige kommentarer er
blevet indarbejdet i VVM og efterfaglgende forvaltningsplaner.

Alle data indsamlet i forbindelse med VVM herunder baseline og overvagning
undersggelser stilles til radighed for offentligheden.

Efter gennemgang af Rastofdirektoratet, vil den endelige VVM-rapport stilles til
radighed for offentlig haring i minimum 6 uger.



ToR, VVM, Kvanefjeld Multi-Element Projekt

Side 17

4.7 Undersggelsesomradet og tidsgreenser

De miljgmzessige undersggelser daekker de omrader, der direkte pavirket af
projektet, herunder optioner mod vest og gst. Dette vil omfatte hjeelpefaciliteter
og vil omfatte downstream miljger og de byer og bygder, hvor de virkninger og
fordele forventes at blive mere meerkbar.

De miljgmeessige undersggelser er at vurdere fglgende faser af projektet:

. Anlaegsfasen;
. Driftsfasen, og
. Lukning og rehabiliteringsfasen.

Et der beskriver miljgundersagelse omrader i detaljer inden for hver udkast til
miljgundersggelses program skal gares tilgeengeligt. Disse forslag vil blive
godkendt af Rastofdirektoratet far pabegyndelsen.
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5 MILJGUNDERSYGELSESPLAN

Denne miljgundersggelse plan er udarbejdet i overensstemmelse med de nye
VVM-retningslinjer (januar 2011) udstedt af Rastofdirektoratet og giver
information om den planlagte indholdet af VVM-redeggrelsen og den strategi, der
skal anvendes, nar rapporten skal udarbejdes. Ud over det, giver planen en
beskrivelse af de miljgundersggelser, der er blevet gennemfgrt, og
undersggelserne planlagt for de kommende ar, som vil danne grundlag for
miljgvurdering af minen projektet.

Miljgundersggelsen Planen bestar af tre dele:

* Oversigt over miljgmaessig baseline undersggelser, der tidligere bestilt af GME
og godkendt af Rastofdirektoratet (fra 2007 til dato) (afsnit 5.1)

* Resumé af de supplerende undersggelser, der skal gennemfgres eller indkabt
med henblik pa at feerdiggare VVM (Undersggelses Program) (afsnit 5.2)

« Den foreslaede Indholdsfortegnelse for VVM-redegarelsen. (Afsnit 5.3)

Offentlig haring er af afggrende betydning i hele VVM-processen, sa
lokalsamfundets bekymringer kan integreres. EU-hgringen vil blive behandlet
inden for VVM-dokument og drgftet indgaende i et dokument, der supplerer
VVM, »White Paper .

5.1 Tidligere prgveudtagninger

Arlig baseline stikpraver i Kvanefjeldet - Narsagq omrédet har vaeret gennemfart
siden 2007, for at studere og dokumentere naturlige indhold af tungmetaller,
radioaktivitet og andre elementer. Prgveudtagningen har fulgt en protokol
udviklet af den danske Miljgundersggelser (DMU), og er blevet godkendt af
Rastofdirektoratet og har inkluderet frisk og saltvand, sediment, laver, jord, blade,
grees, fisk og muslinger.

Den baseline prgvetagning i 2007 - 2010 hovedsageligt fandt sted i Narsaq dalen
og de tilstgdende omrader, fordi det var her man mente, at minen faciliteter ville
veere konstrueret med forarbejdningsanlaegget beliggende i Narsaq dalen,
overnatning pa Narsag, en ny konstrueret havn ved Narsaq llua (Narsaq Bay) og
nye veje, der forbinder havnen, mineomradet og forarbejdningsanleeg. Denne
samlede plan for mineomradet er siden blevet kaldt "Scenarie Vest '.

Antallet og placeringen af pravetagningssteder, som ogsa er blevet godkendt af
DMU, deekker hele kysten samt floder, sger og landomrader inden for det
omrade, som Scenarie Vesten plus en reference station leengere vaek (Figur 3).
Alle de indsamlede vandprgver er efterfglgende blevet analyseret af DMU og
Risg, mens de andre praver opbevares i en fryser pa DMU. Resultaterne af
prgveudtagningen er blevet dokumenteret i en reekke rapporter og notater, der er
anfgrt nedenfor.

Liste over de miljgmaessige baseline undersggelser, der allerede
gennemfgrt i Kvanefjeldet - Narsaq omradet

2007
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Kvanefjeldet projekt, Grgnland. Rapport om de miljgmaessige baseline
prgveudtagning, september 2007. Orbicon oktober 2007. 33 pp

Polonium-210 i miljg-prgver indsamlet i 2007 fra Kvanefjeldet i Grgnland.
Forskningscenter Risg. Januar 2008. 2 pp.

Kvanefjeldet vand 2007. Danmarks Miljgundersggelser. Test Rapport nr. 236.
Februar 2008.

2008
Den Kvanefjeldet Multi-element Project, SV Grgnland. Rapport om de
miljgmaessige baseline prgveudtagning. August 2008. Orbicon marts 2009.

Polonium-210 i miljgpraver indsamlet i 2008 fra Kvanefjeldet i Grgnland
Stralingsforskning Division. Risg DTU. Marts 2009. 2PP

Kvanefjeldet vand 2008, Test rapport no. 289. Danmarks Miljgundersggelser
januar 2009. 3 pp.

2009
Den Kvanefjeldet Multi-element Project, SV Grgnland rapport om miljgsituationen
baseline prgveudtagning, august 2009, Orbicon, oktober 2009. 15 pp

Radioaktivitet i vand, udtaget i 2009 fra Narsag-omradet, Grgnland. Risg. 3 pp.

Kvanefjeldet vand 2009. Test rapport no. 344. Danmarks Miljgundersggelser. 9
pp

2010
Analyser af radon-222 og radium-226 i prgver af Taseq sgvand indsamlet august
2010. Risg. 1 pp

Kvanefjeldet baseline 2010, Grgnland. Rapport miljgmeessige baseline
prgveudtagning, august 2010. August 2010
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Figur 4: Prgveudtagnings steder i 2007 — 2010 baseline studier
5.2 Yderligere undersggelser der skal foretages

Tabel 1 giver en oversigt over de supplerende undersggelser, der er foreslaet for
VVM. Dette omfatter en reekke supplerende baseline samt projektrelaterede
undersggelser. Alle disse undersggelser vil blive gennemfart i 2011 og 2012,
saledes at resultaterne kan indga i VVM-redeggrelsen.

Hver undersggelse er sammenfattet med et mal, metode, tidsplan og endelige
resultat.

Detaljerede forslag for hver mijgundersggelsesprogram vil blive forelagt til
Rastofdirektoratet til godkendelse. Detalje vil omfatte kort, der angiver
prgvetagningsstationer og studere omfang, beskrivelse af tidspunkt for
undersggelser, parametre til maling, metoder og udstyr.

Hvis det er ngdvendigt, vil de miljgmaessige uddannelser blive opdateret i
samrad med Rastofdirektoratet.
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Undersggelse Tidsplan
1 | Yderligere miljg baseline prgveudtagning 2011 og 2012
2 | Baseline stgv og udlednings overvagning 2011 og 201 2011 og 2012
3 | Vurdering af fjeldarred bestande i projektomradet 2011, i forbindelse med de
miljgmaessige baseline
prgveudtagninger
4 | Stgv og luftens emission spredning modellering 2012. 2012.
5 | mineaffald Geokemisk Karakterisering og En detaljeret
gkotoksikologiske test af perkolat vand fra tailings prgvningsprotokol vil blive
fremsendt til
Rastofdirektoratet i 2011
6 | Hydrologi og vandbalance 2011 og 2012
7 | Drikkevand undersggelse 2011.
8 | Stgj undersggelse 2012.
9 | Konsekvenser af kulbrinte udslip 2012
10 | Lokal brug 2011.
11 | Arkeeologi 2011

De neermere detaljer for hver undersggelse praesenteres i den fglgende
undersggelsesplan.




ToR, VVM, Kvanefjeld Multi-Element Projekt

Side 22

1. Yderligere miljg baseline undersggelser

Formal:

At indsamle yderligere data til at karakterisere jorden, vandet og sgbunden sedimentkemi af
alle potentielle steder for projekt, der vedrgrer infrastruktur sdsom tailings (sg, hav og jord),
og for at indsamle miljgmaessige baseline prgveudtagning fra steder pa 'nyligt foreslaede
"Scenario Jst.

Fremgangsmade:
Pragvetagning af specifikke biologiske praver samt jord, vand og sediment ifalge DMU
prgvetagningsprotokol.

Indsamle data for de kemiske egenskaber af jord, sten, vand og sedimenter, herunder den
naturlige baggrundsstraling (direkte straling og radon udledninger).

Dette forslag vil ogsa omfatte yderligere dataindsamling fra Taseq samt fgrste
dataindsamling pa et eller to steder, som kunne kandidat for marine
affaldshandteringsanleeg.

Prgveudtagningen Programmet vil omfatte faglgende typer og antal stationer:
« Landomrader: 18 stationer

e Ferskvand: 6 stationer

« Havomrader: 3 stationer

« Tidevandsomrader: 6 stationer

Resultat / leverancer:

Rapport, der opsummerer baseline resultater fra 2007 til feerdigggrelse. Indsamling af praver
opbevares ved DMU til senere analyse, hvis det kreeves.

Undersggelsesrapporten vil veere den centrale reference i at yde en omfattende beskrivelse

af miljget far minedrift, som er afggrende for vurdering af potentielle miljgeffekter og designe
metoder til afbgdning.

Tidsplan:

En detaljeret forslag, herunder kort med placeringen af prgvetagningsstationer og lister over
emner, der skal indsamles, vil blive fremsendt til Rastofdirektoratet kort tid.

Prgvetagning pabegyndes i 2011 og afsluttes i 2012.

* Baseline undersggelser er blevet gennemfgrt fra 2007 til stede i scenarie gst.

Environmental baseline sampling 2011
+ Marine fish
@ Intenidal
[ Sediment
| @ Freshwater
# Terrestrial
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2. Baseline Stgv og ambient luftudlednings overvagning

Formal:
At indsamle baggrundsdata af luftens indhold af luftforurenende stoffer, herunder partikler
(PM).

Fremgangsmade:
En permanent malestation for PM10 vil blive etableret i Narsaq by, med filter og
tidsmaessige malinger fortsaettes efter baseline perioden.
Falgende data vil blive indsamlet:
° PM10 filter praver (24-timers og 14-dages)
° PM10 lgbende overvagning (timebaseret)
. NO2, SO2, 03, NH3 passive samplere (manedligt)
e  Stgv udfeeldning (manedligt)
. Element sammensaetning af PM10 og st@gv deponerings praver ved PIXE (Proton
Induced X-ray Emission)
° Radionuklider i stgv og radon i luften.

Malestation steder i lgbet af baseline overvagningsperioden
. Narsaq by

. Klima-station Kvanefjeldet

e  Fareholderstedet

e Regional baggrund placering, at blive valgt

. Ekstra steder for passive samplere.

Resultat / leverancer:

Rapport, der opsummerer baseline resultater.

Undersggelse rapport vil vaere en central reference i at skabe en samlet beskrivelse af det
omgivende miljg, far minedrift.

Omgivende forhold under forskellige vejrforhold vil bista med luftemission modellering.
Oplysningerne vil blive en vaesentlig reference vurdere potentielle miljgeffekter og designe
metoder til afbgdning.

Tidsplan:

En detaljeret forslag, herunder kort med placeringen af prgvetagningsstationer og lister over
emner, der skal indsamles, vil blive fremsendt til Rastofdirektoratet kort tid.

Baseline-maling vil fortseette i 3 maneder i Igbet af sommeren 2011 og 2012.
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3. Vurdering af fieldgrred bestande i Project-omradet

Formal:

At indsamle data om udbredelse og bestandsstarrelser for fieldgrredsbestande fra alle
relevante ikke undersagte floder og sger inden for det omrade der er daekket forskellige
projekt scenarier.

Fremgangsmade:

Oplysninger om fordeling af grredsger og vandlgb i mine omradet i Scenarie Vest vil blive
indsamlet ved hjeelp af visuel observation og fiskeri i elve og sger med fiskesteenger og
gennem electro fiskeri.

Resultat / leverancer:

Rapporten sammenfatter bestandens fordeling, og vurdering af bestands starrelse, der
understgttes af kort. Undersggelsen skal supplere fieldgrred undersggelse, der deekker
mineomradet i Scenarie Vest, som blev gjort i 2009.

Tidsplan:
Vurderingen vil blive foretaget i 2011 i forbindelse med de miljgmeaessige baseline
prgveudtagning.
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4, Stgv og ambient luftudlednings modellering

Formal:
At forudsige virkninger pa luftkvaliteten i omrader omkring projektet, herunder arbejdet
omrader og boligomrader.

Fremgangsmade:

Modelleringsanalyser sandsynligvis ved hjeelp af CALPUFF system vil blive gennemfart.
Modelleringen vil omfatte alle de vigtigste emissionskilder. Deponering vil forudsiges
baseret pa tilgeengelige meteorologiske data. Modelresultaterne vil yderligere vaere baseret
pa receptorer.

Klima overvagning og undersggelser foretaget af GGL 2010 til 2012 vil blive indarbejdet i
modeller.

Undersggelse af baggrunds luftkvalitet vil veere relevante for udveelgelse af standarder og
emissionsrater. Undersggelse konklusioner vil etablere parametre for emission kvalitet og
overvagningsmetoder.

Resultat / leverancer:
Rapport med flere scenarier, herunder skan over emissionsfaktorer og rater. Kortbilag, der
viser rumlige fordeling af forventet luftkvalitet vil ogsa blive udviklet.

Forudsagt luftkvalitet skal opfylde ambient luftkvalitetsstandarder. Disse standarder skal
understgttes af Rastofdirektoratet.

Tidsplan:

Afgangsprojekt layout og meteorologiske og topografiske undersggelser skal veere komplet,
for udformningen af modellering undersggelsen kan afsluttes. En detaljeret forslag vil blive
fremsendt til Rastofdirektoratet til overvejelse.

Modellering vil finde sted i lgbet af 2012.

Z
14

Bruesen g J
|
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5. Mineaffald Geokemisk karakterisering og
@kotoksikologisk Afpragvning af perkolat vand fra Tailings

Formal:
At udvikle en forstaelse og vurdere eventuelle syre klippe-afvanding og / eller metaller
udvaskning forbundet med stenaffald / magert malm og tailings fra projektet.

At afgare, om vand fra affaldsgraven er giftigt for vandlevende organismer (f. eks grred).

For at vurdere den langsigtede stabilitet og rehabilitering evne stenaffald, tailings og regolith.

Fremgangsmade:
Folgende test-typer er foreslaet:

» Syre-base regnskab

* Kolbe test

» Sekventiel ekstraktion

* Toksicitetstest

* Total indholdet af sporstoffer
» fuldt metal screening

» Radon frigivelse

 Fugtighed celler test.

Resultat / leverancer:

Rapport praesenterer og diskutere resultater, hvilket tyder pa forvaltningsmeessige
overvejelser, hvis det kraeves.

Oplysningerne vil danne et fundament af viden, som vil seette GME til at vurdere potentielle
miljgeffekter og designe metoder til afbgdning som tailings, stenaffald dump design-,
overvagning og miljgforvaltning.

Tidsplan:
En detaljeret prgvningsprotokol vil blive fremsendt snarest til Rastofdirektoratet.
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6. Hydrologi og vandbalance

Formal:

At karakterisere hydrologi projektomradet. Dette inkluderer at udvikle en begrebsmaessig
forstaelse af de hydro-geologiske karakteristika projektomradet og veje for potentiel
forurening af grundvandsomrader og risiko for transport af forurenende stoffer.

Fremgangsmade:
En hydrologisk model vil blive udviklet for projektet omrade baseret pa den igangveerende
vandfaring malinger, historiske data og fysisk-kemiske malinger.

Den model vil vaere baseret pa data indsamlet fra hydrologiske stationer i stagrre floder og
vandlgb i hele scenarie @st og Vest, herunder Narsaq floden.

Resultat / leverancer:
Rapporten diskuterer de hydrogeologiske forhold i projektomradet, seesonudsving og
potentielle forurening risici ved forurenende transport.

Tidsplan:
En detaljeret forslag, herunder kort vil blive fremsendt til Rastofdirektoratet kort tid.

Malinger af vandfaring data vil fortsaette i 2011 og i begyndelsen af 2012.
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7. Drikkevands undersggelse

Formal:

For at vurdere eventuelle risici projektet kan udggre for afvandingsomradet for Narsaq
drikkevand.

Fremgangsmade:
En detaljeret beskrivelse af Narsaq drikkevand system og de hydro-geologiske forhold i
oplandet vil blive givet.

Det vil blive vurderet, om projektets aktiviteter, sdsom hvis tailings er deponeret i Taseq,
kunne have en indvirkning pa drikkevandet.

Resultat / leverancer:
En rapport, der opsummerer de hydro-geologiske forhold i oplandet, og risikoen for
forurenende transport gennem oplandet.

Tidsplan:
En detaljeret forslag vil blive sendt kort tid til Rastofdirektoratet.

Undersggelsen vil blive gennemfart i 2011.
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8. Stgj undersggelse

Formal:
At karakterisere vurdering af projekternes indvirkning af starre stgjkilder.

Fremgangsmade:

Model for omradefordeling, intensitet og hyppighed af stgj fra store kilder sdsom spraengning
ved minen, ved hjeelp af knuser og lufttrafikken (helikoptere og fast vingede fly) i SoundPLAN
programmet.

Resultat / leverancer:
Forudsige starrelsen og omfanget af stgj produceret af projektet.

Tidsplan:
En detaljeret forslag vil blive fremsendt til Rastofdirektoratet kort tid.

Undersggelsen vil blive gennemfgrt i 2012.
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9. Virkning af kulbrinte spild

Formal:
For at forsta virkningen olieudslip kan have pa jord-, ferskvands-og marine gkosystemer.

Fremgangsmade:

Desktop undersggelse, der samler den eksisterende viden pa omradet for konsekvenserne
af olieudslip pa arktiske gkosystemer med seerlig reference til Narsag-omradet. En vigtig
kilde til oplysninger vil veere DMU Atlas for miljgfglsomhed for udslip for det sydlige
Grgnland kystsystem

Resultat / leverancer:

For at forsta virkningen olieudslip kan have pa jord-, ferskvands-og marine gkosystemer og
bestemme det mest effektive tiltag for at minimere eventuelle konsekvenser eller handtere
en haendelse.

Tidsplan:
Undersggelsen vil blive gennemfart i 2012.
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10. Lokal brug

Formal:

Dokumentation af lokal anvendelse af projektomradet. Undersggelsen vil levere data, der vil
gare det lettere at Igse eventuelle konflikter mellem projektet og den nuveerende udnyttelse af
omradet.

Fremgangsmade:
Interviews med relevante interessenter, herunder fiskere, fangere og fareavlere.
Undersggelsen vil blive gennemfart i teet kontakt og samarbejde med SID team.

Resultat / leverancer:

En rapport vil blive udarbejdet, som opsummerer resultaterne. Vigtige fiskeri og jagt omrader
vil blive vist pa kort.

Tidsplan:
Undersggelsen vil blive gennemfart i 2011.
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11. Arkaeologi

Formal:
For at dokumentere tilstedeveerelsen af inuit og norrgne boseettelser inden for det omrade,
som Scenarie @st.

Fremgangsmade:
Undersggelse af relevante omrader af personale fra Grgnland Museum i Nuuk.

Resultat / leverancer:
En rapport vil blive forberedt pa, at dokumenter resultater af feltarbejdet. Placeringen af inuit og
norrgne bosaettelser vil blive vist pa kort og beskrevet i teksten i forhold til projektets omrade.

Betydningen af hver afregning vil blive drgftet. Denne rapport vil supplere en lignende
undersggelse foretaget i 2010 af omradet omfattet af Scenario West.

Tidsplan:
En detaljeret prgvningsprotokol vil blive fremsendt snarest til Rastofdirektoratet.
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5.3 Forslag til indholdsfortegnelse for VVM-redeggarelsen

Hovedrapporten vil begynde med en udvidet, ikke-teknisk resumé ("The Executive Summary".
Sammenfatningen vil kort beskrive projektet og en konklusion, herunder foretrukne muligheder
i forhold til alternative lgsninger, vigtige potentielle miljgvirkninger, afhjeelpende
foranstaltninger, nedlukning og oprydning, usikkerheder og befolkningens bekymringer.
resuméet vil blive preesenteret pa granlandsk, dansk og engelsk.

Strukturen i resten af rapporten vil falge det format, der foreslas nedenfor:

1.

11
1.2

13
1.4
15
2.

2.1
2.2

2.3

3.1

INDLEDNING

Beskrivelse af selskabet

Projekt indstilling (regionale miljg indstilling, herunder geografi, geologi, klima, lokale
befolkning, osv.)

Baggrund og mal

Tidsplan for anleegsfasen, minens opstart og drift

retlige og rammer for regler

VVM METODOLOGI

VVM-mal og malsaetninger
VVM-processen
Environmental Study Plan
Baseline studier
Andre kilder af oplysninger
Konsekvensanalyse
Offentlige engagement
Offentlig haring

EKSISTERENDE MILJZ

fysiske rammer
Klimamaessige
Arktisk
Vindretning og vindhastighed
Luftkvaliteten, herunder baggrunden Radon koncentrationer ved forskellige
vindhastigheder og retninger

Terrestiale
Geologi
Topografi
Jordbunden
Geokemi

Akvatiske
Hydrologi
Bathymetri
Vand ressourcer, herunder ferskvand og havvand kvalitet
Havis

Straling
Baggrund straling, radon niveauer
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3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Levende miljg
Terrestriske flora og fauna
Akvatisk gkologi
Marin gkologi
Biodiversitet og beskyttede omrader

Arealanvendelse, bevaring og kulturarv
Mining
Turisme
Lokale beboere og deres brug af omradet
Arkaeologi og kulturarv

PROJEKTBESKRIVELSE

Formalet med projektet
Malsaetninger
Projekt historie
Mineralefterforskning
Forsknings-og ingenigrstudiet

Minedrift
Mining metode
Mine design og planer
Mine spraengning og spreengstoffer
Mine affaldshandtering
Vand brug og bortskaffelse
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Mine Spildevandsforening herunder potentielle alkalisk draening, og potentielle
oplagsning af fluorid og radionuklider

Bearbejdning
Mineralogi og metallurgi
Forarbejdningsanleeg design

Rest bortskaffelse og lagerfaciliteter, herunder potentielle alkalisk dreening, og
potentielle oplgsning af fluorid og radionuklider

Produkt opbevaring og handtering

Statte til infrastruktur og tjenester
Havnefaciliteter og forsendelse
Flyvemaskiner og landingsbane
Helikoptere og helipads
Mine biler og adgangsveje

Gas og stgv samlere og skrubbere herunder radon kontrol

Energiefterspgrgslen og stramforsyning
Vandforsyning

Overnatning

Dagrenovation deponeringsanlaeg
Spildevandsrensning facilitet
Workshops og butikker

Efter minelukning
Nedleeggelse af mine
Rehabilitering

Overvagning - dvs. Radon, radionuklider, fluorid

Anleegsfasen og opstart
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4.6 Tidsplanen for projektet

5. VURDERING AF PAVIRKNINGEN OG IDENTIFIKATION AF AFB@DENDE
FORANSTALNINGER

5.1  indvirkninger pa det fysiske miljg

Omrade pavirket og mulige landskab forstyrret

Erosion

Hydrologiske aendringer af floder, sger og fjord

Kvalitativ og kvantitativ - konsekvenser for ferskvand og saltvand, herunder
alkalisk aflgb, oplgst radionuklid og fluor koncentrationer og eventuelle andre kemikalier fra
kilder, herunder minedrift, forarbejdning eller tailings

Stov

Stgj og vibrationer

Lys, varme og straling

Gas-emissioner, herunder drivhusgasser, og Radon emissioner

Fluorid (estimering af belgb, der vil blive oplgst i minen, tailings og fra stenaffald
indlan, demonstration af, hvordan overskydende fluor kan fiernes fra draenvand)

Radionuklider (estimering af belgb, der vil oplgse fra minen, tailings og stenaffald
og demonstration af, hvordan radionuklider kan fjernes fra draening)

Radon (skan over meengden af radon, der vil fordampe fra minen, tailings og fra
stenaffald deponering, beregning af koncentrationer i luften i Narsag og andre steder,
afhaengig af vindretning og hastighed)

Mulig frigivelse af kemikalier og radionuklider til miljget og konsekvenserne heraf

Alkaline draening (teste om der er nogen problemer med det, og hvis dette er
tilfeeldet, giver metoder til at afb@de eventuelle problemer)

5.2 Pavirkninger pa levende miljg

Pavirkninger fra malm, tailings og stenaffald, herunder fordampning af radon og
potentielle virkninger fra en alkalisk draening, og potentielle forurening fra oplgst radionuklid og
fluorid koncentrationer og eventuelle andre kemikalier

Fjernelse eller beskadigelse af vegetation og effekter pa mulige kulstofdreen

Forstyrrelser af dyrelivet

Tab af levesteder

Tab af biodiversitet

Indfarelse af ikke-hjemmehgrende arter af flora og fauna

Generelle indvirkninger pa gkosystemerne

Oprettelse af nye levesteder

5.3 Virkninger til arealanvendelse, bevaring og kulturarv

Hindring af andre arealanvendelse

@get efterspargsel pa eksisterende ressourcer

Abn op for alle gvrige arealanvendelse gennem store aendringer i infrastruktur
54 Kumulative indvirkninger

6. ALTERNATIVER, DER UNDERSYJGES FOR PROJEKTET

6.1 Konsekvenser for foretrukne lgsning

7. MILIGFORVALTNINGSSYSTEMET

7.1 Virksomhedens miljgpolitik
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7.2 Miljgforvaltningsplan (til at styre virkninger for opferelse, drift, nedlukning og
efterbehandling), herunder risikovurdering
Implementering
Forvaltningsplaner
Procedurer
Ansvar
Traening
Heaendelser
7.3 Udfasning og lukning proces
7.4  Vurdering af overensstemmelse, revision, revision, lgbende forbedringer
7.4 Rapportering om effektiviteten af afbgdende / ledelse
8. MILJIZOVERVAGNING
8.1 Resultater af baseline studier
8.2 Parametre og arter der overvages
8.3 Beregninger af drivhusgasemissioner
9. OFFENTLIG HZRING
10. KONKLUSION
10.1 Oversigt over foreslaede projekt
10.2 Potentielle Veesentlige miljgpavirkninger
10.3 Afbgdning af pavirkningern / forvaltning, herunder afbadning af alkalisk dreening,
potentielle miljg-forurenende stoffer, herunder fluor, radionuklider, og andre
kemikalier
10.4 Nedleeggelse og rehabilitering
10.5 Usikkerheder / offentlighedens bekymringer
11. ORDLISTE
12. REFERENCER / forfattere
Tilleeggene

#. Offentlig hgring - Hvidbog
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Appendix 1: SaSmmenfatning af projektet

Indledning

Dette projekt sammenfatning beskriver Kvanefjeldet multi-element mine-projekt. Den
foreslaede placering af projektet er i den sydlige del af Grgnland naer byen Narsag.

De vigtigste ravarer af interesse i Kvanefijeldet malmlegemet sjeeldne jordarter (REE). Sjeeldne
jordarter elementer er specielle metaller, der anvendes inden for hgjteknologiske applikationer
sasom mobiltelefoner, genopladelige batterier, hybrid-og elbiler, og vindmagller. Der er ogsa
tilstreekkeligt niveau af uran og zink i malmlegemet at producere kommercielt baeredygtige
biprodukter.

| 2007 kabte Grgnland Minerals and Energy (GME) A / S tilladelse til at udforske Kvanefjeldet
projektomradet. GME A/ S er et datterselskab af Grgnland Minerals and Energy Pty Ltd, et
australsk selskab noteret pa den australske Securities Exchange. Grgnland Minerals and
Energy Pty Ltd ejer stagrstedelen af aktierne i GME A/ S. 12010 GME A/ S 'licens til at
udforske Kvanefjeldet projektomradet blev udvidet til at omfatte radioaktive materialer med
henblik pa at evaluere et multi-element minedrift.

Oplysninger indhentet under gennemfgrelsen af disse vurderinger og udviklingen af designet
til projektet kan fare til eendringer i projektet kort.

Input fra de forskellige interessenter, herunder den lokale kommune og regeringen i Grgnland
vil blive modtaget under ledelse af SID og VVM samt pa det afsluttende retsmgde processen,
og nogle aspekter af den foreslaede feasibility-undersggelse kan eendres som fglge af disse
bemaerkninger. Med forbehold af de ngdvendige myndighedsgodkendelser, et gunstigt resultat
af forundersggelsen og de forskellige vurdering processer og skaffe midler til projektudvikling,
er anleegsfasen af projektet forventes pabegyndt i 2013 og veere afsluttet i 2015.

Projektet

Den Kvanefjeldet Projektet vil besta af en &ben mine, et forarbejdningsanlaeg, en havn,
en mine indkvartering, en tailings anleaeg og veje, der forbinder dele af projektet.
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GME A/ S overvejer to potentielle placeringer til forarbejdningsanlaegget og havnen. Den
farste mulighed er opfgrelsen af behandlingsanlaeg i Narsaq dalen og en ny havn umiddelbart
nord for Narsaq pa Narsap llua. Den anden mulighed er opfarelsen af forarbejdningsanleeg
omkring 15 til 20 km nordgst for Narsaqg og en ny havn gst for lllunnguaq pa den modsatte
side af Nunarsarnag. Veesentlige yderligere undersggelser og hgring og engagement vil veere
pakraevet, inden den foretrukne placering af disse faciliteter kan identificeres. Kort der viser
disse to potentielle placeringer er under forskellige scenarier
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Det er planen at behandle Kvanefjeldet malm ved hjeelp af et innovativt karbonat tryk
udvasknings proces, som vil generere produkter, der kan seelges til internationale kunder.
Disse salgbare produkter er koncentreret rige pa veerdifulde metaller. Det forventes, at det
koncentrat bliver emballeret i tromler, containere og transporteres til havnen for forsendelse til
kunder i hele verden.

Den foreslaede komponent i Kvanefjeldet projektet er:
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* Minen En aben mine, hvorfra malmen udvindes
* Oparbejdningsstedet Hvor metal udvindes af malmen til salgbare produkter

« Tailingsomradet Hvor restkoncentrationer fra oparbejdningsanlaegget er
sikkert opbevaret

e Havnen  For skibe, der leverer forsyninger til minen og transport af produkter fra
Grgnland til selskabets kunder

*Boligomradet for minearbejdere, nar de arbejder i minen

* Associeret infrastruktur for at sikre stramforsyninger, effektiv kommunikation og
sikker adgang til minen

Planen er at lokalisere minen ved Kvanefjeldet pa llimaussaq intrusions kompleks ca.
10 km fra byen Narsaq og ca. 35 km fra Narsarsuaq i det sydlige Grgnland.

Selskabet overvejer alternative placeringer til forarbejdningsanleegget. Det er i
ajeblikket forventes, at anleegget vil veere pa drift i 365 dage om aret, og det foreslas,
at anlaegget vil blive designet til at behandle 7,2 til 10.800.000 tons om aret af malm.

De vigtigste mineraler i malmen indeholder alle de potentielt salgbare produkter, og
formalet med forarbejdningsanleegget er at udtraekke disse produkter fra dette mineral.
Gennemfarligheden af forskellige metallurgiske behandling muligheder for udvinding
af salgbare produkter er ved at blive vurderet. Test arbejde har identificeret, at en
proces med udvaskning, som udfgres under pres, fijerner effektivt uran fra malmen og
giver mulighed for den efterfalgende koncentration, adskillelse og genvinding af
sjeeldne jordarters elementer i en form, der kan seelges.

Det er i gjeblikket foreslas, at behandlingen anleegget vil besta af sektioner for
knusning, formaling, udvaskning, filtrering, flotation, uran udvinding og for
koncentrationen af sjeeldne jordarters elementer (se flow-diagram).
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— Conceptual Process Flowsheet - Explained
e

ore Carbonate leach - extracts uranium, converts thorium and fluorine
to stable, insoluble compounds, increases REE solubility in
v subsequent dilute HCI wash
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Precipitate
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Vand vil blive brugt i forarbejdningsanleegget, og efter den har passeret gennem anlaegget vil
det blive behandlet, far enten at blive genanvendt tilbage til anlaegget eller returneres til
miljget.

Det er planen at placere salgbare produkter i tromler og lsegge dem containere i
forarbejdningsanlaegget, og til at transportere containere med trommede produktet fra
forarbejdningsanleegget til havnen pa lastbiler. Planen vil derefter veere at sende dem til
kunder i hele verden.

Tailings oplags facilititer. Restprodukter, som har vaeret gennem forarbejdningsanleegget
kaldes tailings (en blanding af fine skeerver og vand). Starstedelen af sulfider, det uran,
thorium, fluor og de sjeeldne jordarters elementer vil alle er blevet fiernet eller stabiliseret pa
dette tidspunkt i processen.

Den tailings lageret vil gemme den vade tailings fra forarbejdningsanlaegget. En reekke
alternative placeringer for tailings lageret, deponering i dalen, deponering i sgen og
deponering i fjordsystemet / dybe hav, er ved at blive evalueret. Placeringen af tailings lageret
vil blive pavirket af milighensyn og af kemien i tailings.

De havnefaciliteter, vil besta af en brygge for skibe op til 32.000 DWT (dgdveegt tons) og en

service kajen for at modtage udstyr og produkter med en mindre kapacitet. Havnen vil ogsa
have lagerfaciliteter til salgbare produkter og lastning faciliteter.

Indkvarteringen vil omfatte kantine, vaskeri og muligheder for fritidsaktiviteter.
De vigtigste elementer i infrastruktur, der skal leveres af projektet vil veere:

De vigtigste elementer i infrastruktur, der skal leveres af projektet vil veere:

- Veje fra havnen til minen, forarbejdningsanleeg og andre dele af infrastruktur
- Kraftveerk, fossilt braendsel fyret i fgrste omgang og derefter vandkraft

- Vandforsyning og opbevaring til forarbejdningsanleegget, drikkevand og brandsikring
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- Bygninger og faciliteter, herunder indkvartering

- En helikopterlandingsplads til personale og akut medicinsk evakuering
- Opvarmning og varmegenvinding

- En it-og telekommunikations-system;

- Kloak-og affaldshandtering.

Projektets fordele og pavirkninger

Projektet vil bidrage til lokale og national granlandsk gkonomi hovedsageligt gennem
beskeeftigelse og ved beskatning.

Opfarelsen af projektet og drift af minen og forarbejdningsanleeg vil kreeve et betydeligt antal
af arbejdsstyrke. Indledende undersggelser har vist, at cirka 700 medarbejdere vil blive
kraevet, mens projektet er i drift. Nar SIA og gennemfarlighedsundersggelsen er gennemfert et
mere ngjagtigt skan over antallet af beskaeftigelsesmuligheder vil veere tilgaengelig sammen
med yderligere oplysninger om, hvilke typer af job og kreevede niveauer. Nar disse stillinger
besaettes skal den lokale befolkning prioriteres.

En af de store fordele af projektet forventes at vaere kapacitetsopbygning og overfarsel af
viden gennem kurser og uddannelse. Rekruttering og uddannelse planer vil blive udformet og
gennemfort i teet samarbejde med de lokale myndigheder og interessegrupper.

Derudover forventes projektet at skabe en raekke forretningsmuligheder, for eksempel levering
af varer og tjenesteydelser i form af lokale fadevarer (lam og fisk), vaskeriservice og
renggring, udlejning af huse / veerelser / hotel, it-support , statte fra lokale handveerkere,
reservedele, bad charter osv.

Udviklingen af infrastruktur samt opfarelse og drift af minen kan pavirke de lokale jagt-og
fiskeriomrader. Effekten pa de mennesker, der bruger disse omrader og ressourcer samt
andre sociale spgrgsmal i tilknytning til projektet (sendring af livsstil, migration osv.), vil blive
yderligere undersggt og analyseret i den sociale konsekvensanalyse.

GME A / S er forpligtet til at sikre, at udviklingen af Kvanefjeldet projektet gor et
beeredygtigt bidrag til den grgnlandske gkonomi og velfaerd for sine beboere.

Miljgmeessige og sociale virkninger
Om miljgvurdering (VVM) og de sociale konsekvensanalyse (SIA) er en del af projektet
dokumentation, der kreeves, fgr det kan overvejes af regeringen i Grgnland til udstedelse af

tilladelser til opfarelse og drift af en ny mine.

1 Miljgvurdering processen
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Ifalge den gr@nlandske lovgivning flere omfattende miljgmaessige baggrundsundersggelser
skal udfares, far en virksomhed kan fa en udnyttelsestilladelse til at starte minedrift. For
Kvanefjeldet projektet, har nogle baseline studier pabegyndt i fiorden, floder, sger og omradet
omkring det planlagte mineomradet. Disse undersggelser har kert i nogle tilfeelde i 4 ar. Som
en del af VVM-processen antallet af undersggelser kan gges. Baseline studier vil etablere en
detaljeret forstaelse af miljget forud for eventuelle forstyrrelser relateret til minedrift. Denne
information vil blive brugt i processen med at designe minen og forarbejdningsanlaeg samt til
miljgovervagning, nar minen er i drift.

Derudover vil en omfattende vurdering af virkningen af minedriften pa miljget vil veere
pakraevet. Ved denne vurdering vil der blive gennemfart pa flora, fauna, det lokale klima, og
vandgennemstrgmningen i floder.

Alle disse oplysninger vil blive samlet i et udkast til VVM-redeggrelse, der vil blive gjort
tilgeengelig for offentligheden under en offentlig hgringsproces. VVM-redeggrelsen vil blive
afsluttet efter den feedback, der modtages under den offentlige hgring processen har veeret
behandlet og evalueret.

GME A/ S har engageret firmaet Orbicon til at bistd med udarbejdelsen af VVM. | VVM, nar
bemaerkninger fra offentligheden er blevet indarbejdet, vil veere et vigtigt dokument for de
grgnlandske myndigheder til at overveje i projektet godkendelsesprocessen.

2 Sociale konsekvens analyse processen

SIA processen omfatter at identificere, analysere, overvage og styre den sociale
forandringsproces, der vil blive indledt med udviklingen af projektet. Derfor vil SIA vaere
karakteriseret ved en hgj grad af involvering af lokalsamfundet og andre interessenter i
processen med at faerdigggre vurderingen.

Med henblik p& at have en ordentlig forstaelse af den situation, inden udviklingen af projektet
og bidrage til at styre virkningen af projektet og maksimere fordelene ved projektet for
lokalsamfundet, er det meget vigtigt, at alle interessenter (f.eks lokalsamfundet lokale
interessegrupper, eksperter, fiskere, jeegere, fareavlere, de grgnlandske myndigheder og
institutioner) aktivt at deltage i SIA-processen.

GME A/ S har engageret firmaet Grontmij Carl Bro A / S til at bista med udarbejdelsen af SID.
Mellem marts og April 2011 indledende hgring aktiviteter vil finde sted. Flere hgring aktiviteter
vil finde sted langs SIA-processen og GME / AS vil invitere dig til at hjeelpe os med din viden
og indsigt til at:

- Identificere tidligt i processen de vigtigste spgrgsmal og bekymringer, der skal behandles i
SIA

- Deltage i individuelle og gruppe interviews til at etablere en social baseline undersggelse

- Optimering af muligheder, der skabes af mineprojektet udvikling og minimere de negative
virkninger, der kan udvikle sig (Impact og Benefit Plan)

- Deltage i offentlig hgring for at diskutere de indsamlede data for den endelige SIA rapport
- Give input til udvikling af virkningen og Benefit-aftalen

Detaljer om tid og sted for hgringer vil blive meddelt Dem i tide.
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SIA, som omfatter interessenter feedback, vil veere et vigtigt dokument for de grgnlandske
myndigheder til at overveje i projektet godkendelsesprocessen.

Har du brug for flere oplysninger?

Kontakt venligst Ib Laursen, der repraesenterer GME A / S, hvis du har yderligere spgrgsmal

+299 49 71 71 (telefon) eller il@gme.gl (e-mail) eller besgg vores hjemmeside pa www.ggg.gl



Terms of Reference, EIA Kvanefjeld Multi-element Project

Appendix 2: Hgring af interessenter

Page 44

INDDRAGELSESPLAN FOR KVANEFJELD MULTI-ELEMENT PROJEKT

VVM Faser Interessent Forméalet med inddragelse Foreslaet periode
Scoping og liste over de Held interessent workshops med den 29. marts-7
ToRs vigtigste det formal at: April 2011
interessenter - Information om projektet og
deltagere til besvare spgrgsmal;
mgderne i - Praesentation af VVM-og SIA-
Narsaq, processen;
Qagqortoq og - Identificere centrale informanter
Nuuk og kilder til information;
- Preesentation af de to vigtigste
scenarier for projektet og
modtage input til VVM og SIA-
processen (hvad er
mulighederne, hvad er de
bekymringer??)
- Etablering af et forum med de
bergrte parter og indlede
bilaterale dialoger
Baseline Rastofdirektoratet | Formalet med inddragelse af 2007-2010

undersggelser
fra 2007-2010

0g andre
relevante
myndigheder

myndigheder og centrale
informanter i baseline studiet var
dels at:

- Indsamle oplysninger, som ikke er

tilgeengelig fra sekundeere kilder;
- Til bekreeftede standarder og
datafangst, der kreeves;

- At fa godkendelse far
pabegyndelse af feltarbejde.

Yderligere
Baseline
undersggelser

Réstofdirektoratet
0g andre
relevante
myndigheder
samt
Fokusgrupper og
centrale
informanter
(fokusgrupper,
der skal
udnaevnes
senere)

Formalet med inddragelse af
fokusgrupper baseline studie er at

indsamle oplysninger og opfattelser

(frygt, forventninger, etc.), fra
specifikke grupper af aktarer, der
er relevante for projektet.

Sommeren 2011

Baseline
undersggelser

Kommune
(Kommune
Kujalleq)

Formalet er at inddrage
lokalsamfundene i kommunen
(Kommune Kujalleq) og til at

indsamle oplysninger og opfattelser

(frygt, forventninger osv.) for input
til VVM.

Sommeren 2011
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Udvikling af Rastofdirektoratet | Formalet med inddragelse af Tidlig 2012
konsekvensanalyser | og andre udvalgte grupper er at hjeelpe
og afbgdende relevante med identifikationen af de
foranstaltninger myndigheder potentielle hovedomrader af

samt virkningen og de mulige

Fokusgrupper og | afhjeelpende foranstaltninger.

centrale

informanter

(fokusgrupper,

der skal

udnaevnes

senere)
Udvikling af udkast | Rastofdirektoratet | Formalet med inddragelse er Medio 2012

til EMP og andre at definere og blive enige om
relevante omfanget af EMP og
myndigheder standarder, der skal vedtages
med de regulerende
myndigheder, og kravet om
programmer for overvagning
0g evaluering.
Udkast til VVM- liste over de Formalet med inddragelse er Slutningen2012
redeggrelse og vigtigste at praesentere, tydeliggore,

offentlig hgring

interessenter og
offentligheden

validere og modtage feedback
pa resultaterne af
konsekvensanalysen,
anbefalinger og udkast til
Environmental Management
Plan.




